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INSTRUKCJA OBSLUGI PULPITU ETLS5S
Wersja oprogramowania v6

Wstep.

Pulpit ETL55 zbudowano na panelu dotykowym V530-57-T20 firmy Unitronics poprzez
odpowiednie oprogramowanie. Pulpit ETL55 jest sterownikiem sterujaco-archiwizujacym
stosowanym bezposrednio przy stanowiskach rgcznej obrobki galwaniczne;.

Budowa.

ETLS5S5 sklada si¢ z kolorowego panelu dotykowego 5,7, zabudowanego pod nim sterownika
PLC, karty rozszerzen V200-18-E4XB i karty rozszerzen V200-19-RS4-X. Wbudowany PLC
posiada 2 porty komunikacyjne RS485/RS232 (izolowane), 18 wejs¢ cyfrowych, 15 wyjs¢
cyfrowych tranzystorowych, 4 wejscia pomiaru temperatury i 4 wyjscia analogowe.

ETLSS5 poprzez porty komunikacyjne steruje maksymalnie dwoma prostownikami (jesli jest
zainstalowany przy danym stanowisku obrobki) oraz odpowiada na zapytania systemu
archiwizacji. System archiwizacji odpytuje cyklicznie ETL5S5 o stan (proces uruchomiony/nie
uruchomiony, nr wsadow, czas do konca procesu, stan prostownika, temperatura itd.) po czym
archiwizuje te informacje w bazie danych i tworzy raporty obrobki detali.

Ponizsza tabela pokazuje, ktore wejscia-wyjscia sterownika sa najczgsciej wykorzystywane.

Nazwa wejScia-wyjscia | Typ pracy Przeznaczenie

PORT 1 RS485, 19200 8N1 MODBUS Komgn@kacj_a Z systemem
RTU SLAVE Archiwizacji

PORT 2 RS485, 38400 8E1, MODBUS | Komunikacja z prostownikiem
RTU MASTER KRAFT (lub innym)

10 PNP Czujnik poziomu niskiego

I1 PNP Czujnik poziomu $redniego

12 PNP Czujnik poziomu wysokiego

I5 PNP Przelaczanie na 2 prostownik

00 PNP Lampka Awaria

Ol PNP Lampka Koniec Pracy

05 PNP Sterowanie zaworem chlodzenia

Zalaczenie zasilania

07 PNP prostownika (poprzez stycznik)
08 PNP Wyjscie grzania

09 PNP Wyjscie chtodzenia

010 PNP Wyjscie dolewania

011 PNP Wyjscie zalaczania filtra

012 PNP Wyjscie zalgczania pompy
013 PNP Wyjscie zalaczania odolejacza
014 PNP Wyjscie zalagczania oscylacji
ANO (T+,T-,CM) PT100 Pomiar temperatury w wannie

Parametry techniczne pulpitu ETL55
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Zasilanie 24V, max. 500 mA

Podtrzymanie pamigci baterig CR2032 o trwatosci do 7 lat.

Ekran kolorowy, graficzny, TFT, 320x240 pixeli, 5,7 cala, 65536 koloréw

2 porty RS485, izolowane galwanicznie, predkos¢ do 115200 kbit/s.

Port mini USB z wbudowanym konwerterem USB do RS485 podlaczony wewngtrznie
do PORT1 RS485. Do programowania pulpitu.

18 wejs¢ cyfrowych PNP 24VDC

15 izolowanych wyjs¢ PNP 24VDC

Do 4 wejs¢ temperatury PT100: Zakres -200 +600C. Blad pomiaru : +/- 0,4% skali
plus +/- 0,04% wartos$ci odczytanej (co przeklada si¢ w zakresie 0-100C blad
odczytu +/- 3,3C)

Do 4 wyj$¢ analogowych 0-10V lub 4-20mA

Ekran Glowny

Po uruchomieniu ETL55 na 5 sekund pojawia si¢ ekran powitalny, a nast¢pnie ekran glowny.
Na ekranie tym umieszczono nastepujace elementy:

pasek gérny — informuje na przemian o : nazwie stanowiska, wybranym algorytmie
obrébki i numerach obrabianych wsadow.
czas trwania procesu : catkowity i pozostaty w formacie godziny:minuty:sekundy
temperatura zadana i aktualna
odczytane parametry pradu i napigcia. (naci$nigcie symbolu baterii powoduje przejscie
do ekranu Prostownik)
pasek statusu, ktory moze wyswietla¢ nastepujace teksty:
o STOP - proces nie jest uruchomiony
o TRWA PROCES - proces uruchomiony
o PROCES ZAKONCZONY - proces jest zakonczony. Nalezy nacisnaé
przycisk STOP aby zakonczy¢. Moze by¢ dostarczany prad do wanny do
momentu naci$ni¢cia STOP (zalezy od wybranego programu)
o PAUZA — proces jest w pauzie (czas procesu i prostownik jest zatrzymany)
Przyciski :
o START — do uruchomienia nowego procesu.
o PAUZA — do chwilowego zatrzymania procesu.
o STOP — do anulowania trwajacego procesu.
o EDYTUJ — do zmiany parametrow uruchomionego algorytmu (przycisk jest
widoczny tylko podczas trwania procesu)
o MENU - wys$wietla menu dajace dostep do ustawien, programow itd.
(przycisk jest ukryty podczas trwania procesu)
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@ CALKOWITY POZOSTALY

ZADANA AKTUALNA

| 990.9'¢ [ 999.9/c
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PROCES ZAKONCZONY
‘ MEHU |I EDYTUJ il-l PAUZA il-.

Rys. 1 — Ekran GLOWNY

Menu i ustawienia

Na ekranie gléwnym naciskamy przycisk MENU aby wys$wietli¢ ponizszy ekran :

MENU
USTAWIENIA
PROSTOWNIK

PROGRAMY
U DZENIA

POWROT

Uwaga! Przycisk MENU jest niewidoczny, gdy proces jest uruchomiony. W menu mozemy
przej$¢ do ustawien pulpitu ETLSS, wybra¢ lub zdefiniowa¢ program lub przej$¢ do ekranu
sterowania prostownikiem. Zmiana ustawien jest zabezpieczona hastem. Jesli naciSniemy
USTAWIENIA zostaniemy poproszeniu o wprowadzenie hasta. W tym celu naciskamy na
symbol czterech gwiazdek ,* * * *” i pojawi si¢ klawiatura do wprowadzania hasta. Nalezy

wprowadzi¢ hasto 5927 i nacisng¢ ENTER. Pojawi si¢ ekran USTAWIENIA 1.
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WPROWAD?Z
HASLO W
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POWROT

Rys. 3 — Ekran WPROWADZ HASEO

3 USTAWIENIA 1

NAZWA : |Text To Display Text

ADRES ETLS55 :

ADRES SHINKO :

ADRES PROST :
OPOZNIENIE STOP/PAUZA
KOREKTA TEMPERATURY

C o |

Na ekranie USTAWIENIA 1 mozemy zmienia¢ kilka parametrow:

e NAZWA — Mozna wprowadzi¢ nazw¢ stanowiska obréobki, przy ktorym zamontowano
ETLS55. Nazwa ta jest wyswietlana na ekranie gldwnym. Aby wprowadzi¢ nazwe
naciskamy na parametr i pojawi si¢ klawiatura alfanumeryczna

e ADRES ETL55 — Jest to adres protokotu MODBUS na porcie PORT2 pulpitu ETLS5S5.
Pulpit bedzie odpowiadat na zapytania systemu archiwizacji z takim adresem.

e ADRES SHINKO - Pulpit ETL55 moze mierzy¢ temperatur¢ i symulowaé
zachowanie Regulatora temperatury firmy SHINKO. System archiwizacji moze
odpytywac pulpit ETL55 o temperature a ten bedzie odpowiadat pod takim adresem
na porcie PORT2

e ADRES PROST — Adres prostownika, do jakiego pulpit ETL55 $le zapytania do
prostownika na porcie PORTS3.

e OPOZNIENIE STOP/PAUZA — W trakcie trwania procesu mozna go anulowaé
naciskajac przycisk STOP lub na chwilg zatrzyma¢ przyciskiem PAUZA. Przyciski te
znajduja si¢ na ekranie gtdéwnym i ekranie prostownika. Aby tak si¢ stalo trzeba je
przytrzyma¢ odpowiednio dtugo. Ten parametr méwi o tym jak dtugo (w sekundach)
trzeba je przytrzymac, aby odnioslo to skutek.
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KOREKTA TEMPERATURY - Parametr ten pozwala skorygowaé wskazanie
temperatury odczytywane z czujnika PT100. Warto§¢ wprowadzona w tym polu
bedzie dodawana do warto$ci zmierzonych, przez co warto$¢ temperatury bedzie stale
korygowana. Wspolczynnik ten moze przyjmowac¢ wartosci dodatnie jak i ujemne.

Przycisk ,>>>" powoduje przejscie do kolejnego ekranu z ustawieniami USTAWIENIA 2

3 USTAWIENIA 2

PRAD MAKS. [A]: [99999.999

NAPIECIE MAKS. [V] :
TYP PROSTOWNIKA :

ROZDZ. P1:| 0,001A |P2:| 0,001A |

PROSTOWNIK : | NIE |

sTER.URZ.: [[EIEEEIE]
- Il

Na ekranie USTAWIENIA 2 mozemy zmienia¢ kilka parametrow :
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PRAD MAKS. — parametr powinien przyja¢ warto$¢ rowng pradowi znamionowemu
podiaczonego prostownika.

NAPIECIE MAKS. - parametr powinien przyja¢ warto§¢ rowng napigciu
znamionowemu podtaczonego prostownika.

TYP PROSTOWNIKA - nalezy wybra¢ typ prostownika z jakim ma si¢
komunikowaé pulpit. Do wyboru : KRAFT = Kraft Flex, PE = Plating Electronics,
MICRO = Micronics, ETG = ET

ROZDZ. P1 1 P2: Wybdr rozdzielczosci (ilosci miejsc po przecinku) dla pradu osobno
dla prostownika 1 i 2. Napiecie ma zawsze rozdzielczo$¢ 0,01V

PROSTOWNIK - Decyduje, czy ETLS5 steruje prostownikiem. Gdy nie ma
prostownika kontrola procesu polega na odmierzeniu czasu trwania procesu. Ekran
URUCHOM PROCES zawiera pole do wprowadzenia numeru wsadu i dlugosc¢
trwania procesu. Nie wybiera si¢ programu obrobki, z charakterystyka pradowo-
napi¢ciowa. Ekran gldwny nie wyswietla aktualnego napigcia i pradu. Nie dostepne sa
ekrany PROGRAMY, EDYCJA PROGRAMU, PROSTOWNIK, poniewaz nie maja
zastosowania.

STEROWANIE URZADZENIAMI — Przyciski pozwalaja na wybor osprzetu, ktory
jest podlaczony do pulpitu, jednocze$nie powodujac ze beda wyswietlane ustawienia z
tym sprz¢tem powiazane. Kolejne litery oznaczaja:

G —Grzanie: umozliwia regulowanie temperatury w wannie przez podgrzewanie

C — Chlodzenie: umozliwia regulowanie temperatury w wannie przez schtadzanie

D — Dolewanie: utrzymanie stalego poziomu cieczy w wannie poprzez automatyczne
dolewanie na podstawie informacji z czujnikdw poziomu.

P — Pompa: umozliwia sterowanie pracg pompy

F — Filtr: umozliwia sterowanie pracg filtru na pozycji.

O — Odolejacz: umozliwia sterowanie pracg odolejacza na pozycji.
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e R- Oscylacje (ruchoma katoda): umozliwia zataczenie ruchomej katody, ale dziata
tylko wtedy, gdy na wannie uruchomiony jest proces.

WSP. KOM. PRAD PR1 [ -9.9999]
WSP. KOM. NAP. PR1  [-9.9999]

ARCH. NAP. ODC.PR1 [-9.9999]
ARCH. NAP. ZAD.PR1 [-9.9999]

ARCH. PRAD ODC. PR1 [-9.9909]
ARCH. PRAD 2AD. PR1 [-9.9999]

"3 USTAWIENIA 3 N

s USTAWIENIA 4 N

WSP. KOM. PRAD PR2 |-0.9999]
WSP. KOM. NAP. PR2 | -0.9999]

ARCH. NAP. ODC.PR2 |-0.9999]
ARCH. NAP. ZAD. PR2 |-0.9999]
ARCH. PRAD ODC. PR2 [-9.9999]
ARCH. PRAD ZAD. PR2 |-0.9999]

(=

Na ekranie USTAWIENIA 3 i 4 ustawiamy skalowanie pradu i napigcia dla dwoéch
prostownikow. Skalowania nalezy dobra¢ metoda prob i bledéw w taki sposdb, aby wartosci
wskazywane na wyswietlaczu prostownika, w pulpicie ETL55 i systemie archiwizacyjnym
GALAX byly takie same i rowne pradowi i napigciu na wyswietlaczu prostownika:

Jesli na ekranie ,,Ustawienia 2” wybrano typ prostownika ,,ET” w pola WSP. KOM. PRAD
Prx oraz WSP. KOM. NAP. Prx nalezy wpisa¢ wartos¢ wyliczong odpowiednio jako:

—_ U ZNAM / ZNAM

U i

4000 1o napigcia oraz

4000 g1, pradu.

e WSP. KOM. PRAD PRx — wspotczynnik skalowania pradu (zadanego i odczytanego)

w komunikacji ETL55<—PROSTOWNIK.

e WSP. KOM. NAP. PRx — wspotczynnik skalowania napigcia (zadanego i
odczytanego) w komunikacji ETL55<->PROSTOWNIK
e ARCH. NAP. ODC. PRx - Skalowanie napigcia odczytanego w programie

archiwizacyjnym Galax.

e ARCH. NAP. ZAD. PRx - Skalowanie napigcia zadanego w programie

archiwizacyjnym Galax.

e ARCH. PRAD ODC. PRx - — Skalowanie pradu odczytanego w programie

archiwizacyjnym Galax.

e ARCH. PRAD ZAD. PRx - — Skalowanie napi¢cia odczytanego w programie

archiwizacyjnym Galax.

Wszystkie ustawienia sg zapamigtywane natychmiast po ich wprowadzeniu.

Programy obrobki

Pulpit ETL55 wykonuje proces obrobki zgodnie z wybranym programem. Pulpit umozliwia
zdefiniowanie i zapamigtanie maksymalnie 8 programow obrobki zawierajacych czas obrobki
oraz informacj¢ jak w trakcie procesu maja si¢ zmienia¢ prad i napigcie prostownika (tzw.
charakterystyka pradowo-napieciowa prostownika).
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Operator wybiera jeden z programéw obrobki i nastgpnie uruchamia proces. Program obrébki

wybieramy przechodzac na ekran PROGRAMY

(EKRAN GLOWNY -> MENU ->

PROGRAMY), ktory przedstawiono ponizej. Programy sa ponumerowane od 0 do 7 i
zawieraja nazwe. Program wybieramy naciskajac na ekran w miejscu nazwy programy co
powoduje pod$wietlenie linii na niebiesko. Teraz mozemy nacisng¢ OK aby powrdci¢ do
ekranu glownego i1 uruchomi¢ proces lub mozemy edytowaé¢ wybrany program naciskajac
EDYTUJ. Edycje programéw opisano w dalszych rozdzialach

00 ALGORYTM 1
01 PROBA

02

03

04

05

06

07

s PROGRAMY N

A Lo [ (D,

Rys. 7 — Ekran PROGRAMY

Urzadzenia

3 URZADZENIA 1 N
GRzANIE TN [EEA [T

CHLODZENIE | orr || cHLopzemie|
ZAD. TEMPERATURA 999.9]
HISTEREZA 99.9 |
ALARM WYS. TEMP. [E0[999.9]
ALARM NIS. TEMP. [ [999.9]

I e

I URZADZENIA 2 |
poziomy [N BTN ]

FILTR ecan ] orr | R

oDboLEJACZ [ET [ ]
oscyYLACJA L B

| )

DOLEWANIE [N B i
pompAa  [ETIEE 7]

Rys. 7 — Ekrany URZADZENIA 1,
Wyglad tego ekranu zalezy od ustawien pola STER. URZ. na ekranie USTAWIENIA 2.
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STER.URZ. :

Rys. 8 — Pole STEROWANIE URZADZENIAMI na ekranie Ustawienia 2.
Od ustawien tego pola zalezy widoczno$¢ opcji dostgpnych na ekranach urzadzen.
Gdy pole jest podswietlone na jasnozielony kolor — oznacza to ze urzadzenie jest dostepne na
sterowanej pozycji i mozliwa jest jego kontrola. Jednoczes$nie aktywuje to zglaszanie
alarmow od tego urzadzenia. Jesli pole jest w kolorze szarym — urzadzenie nie jest aktywne,
nie s3 generowane i zglaszane alarmy oraz nie s3 widoczne jego ustawienia na ekranach
urzadzen. Z urzadzeniami powiazane sg bledy, ktore urzadzenia te moga zglaszac.

e GRZANIE - Zalacza mozliwo$¢ sterowania grzaniem na pozycji. Z grzaniem
powigzane sa bledy przekroczenia dozwolonego przedziatu temperatur albo
wylaczenie zabezpieczenia grzatek, przez co sterownik otrzyma sygnat o braku
zasilania grzatek.

e CHLODZENIE - ustawienie analogiczne do grzania. Nie wystepuje tutaj alarm
wybicia zabezpieczenia, poniewaz chlodzenie jest sterowane poprzez elektrozawory.

e ZAD. TEMPERATURA — pozwala ustawi¢ zadang temperature. Temperatura bedzie
utrzymywana z uwzglednieniem histerezy. Podczas grzania po osiggni¢ciu
temperatury zadanej grzanie jest wlaczane. Zalaczane jest natomiast po osiggnigciu
temperatury zadanej — temperatura histerezy. Przy chlodzeniu jest podobnie. Po
osiggnigciu temperatury zadanej zawor zostaje zakrgcony. Po ogrzaniu si¢ kapieli do
temperatury zadanej + temperatura histerezy zawor chlodzenia zostanie otwarty.

e ALARM WYS. TEMP. - ustawienie maksymalnej temperatury, po przekroczeniu
ktorej zostanie zgloszony alarm. Nalezy podawaé warto$é bezwzgledna np. 75°C

e ALARM NIS. TEMP. - ustawienie minimalnej temperatury, po przekroczeniu ktorej
zostanie zgloszony alarm. Nalezy podawaé warto$é bezwzgledna np. 10°C

EKRAN ZRZADZENIA 2

e POZIOMY - Zalaczanie urzadzen jest uzaleznione od stanu poziomu kapieli na
pozycji. Pulpit nie zezwoli na zalaczenia grzania, chlodzenia, filtru, pompy czy
odolejacza, jesli nie bedzie zalany minimum poziom niski. Uktad sprawdza tez
poziomy pod katem sytuacji anormalnych polegajacych na zalaniu czujnika
wysokiego w momencie, gdy nie jest zalany czujnik niski. Sytuacja taka najczesciej
oznacza niewtasciwe okablowanie czujnika poziomu, uszkodzenie okablowania, albo
samego modutu ELCLUWO. Niezaleznie od przyczyny zostanie zgloszony alarm.

e DOLEWANIE - Podczas zwyklej pracy opadni¢cie lustra kapieli ponizej poziomu
niskiego zalgcza automatyczne dolewanie. Dolewanie jest wylaczane po osiggnigciu
poziomu wysokiego. W przypadku, gdy z powodu usterki dolewania, wycieku itp.
przyczyn poziom wysoki nie zostanie osiggni¢ty pomimo uplynigcia pewnego czasu
zostanie zgloszony blad dolewania. Skutkiem bedzie zablokowanie dolewania do
czasu reakcji operatora. Po usunigciu wycieku, aby zresetowa¢ dolewanie po
wystapieniu bledu nalezy wylaczy¢ 1 wiaczy¢ ponownie dolewanie. Blad zniknie i
bedzie mozliwa dalsza praca.

e FILTR — filtr umozliwia zatgczenie filtra na pozycji. Zalaczenie nastapi gdy bedzie
osiggniety minimalny poziom kapieli w wannie oraz bgdzie zataczone zabezpieczenie
filtra w szafie sterujacej. W przeciwnym razie zostanie zgloszony btad filtra.

e POMPA — dziata analogicznie do filtra.

e ODOLEJACZ — dziata analogicznie do filtra.
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e OSCYLACJA — dziata analogicznie do filtra.
Uruchamianie/Zatrzymywanie procesu

Pulpit ETL55 shizy do kontroli procesu obrobki galwanicznej. Po wlozeniu detali nalezy
uruchomi¢ na pulpicie proces obrobki, aby pulpit odliczyt czas trwania procesu i sterowat
prostownikiem wedtug zadanego programu. Proces uruchamiamy naciskajac przycisk START
na ekranie glownym. Pojawi si¢ ekran URUCHOM PROCES pokazany ponize;:

" START : PRG1 Y START : PRG1 N
WSADY : [o0 |00 ][00 |[ 00 ][00 ]

PRAD 1 CZAS BEZPRADOWY
PRAD 2 CZAS NARAST. 1
PRAD 3 CZAS PROCESU 1
PRAD SZCIATKOWY C7Z55 NARAST. 2
CZAS PROCESU 2
CZAS NARAST. 3
CZAS PROCESU 3

Rys.9 — Ekrany URUCHOM PROCES cz. 1 i cz. 2

Ekran uruchom proces moze sklada¢ si¢ z dwoch ekranéw lub jednego w zaleznosci ile w
wybranym programie obrobki potrzeba wprowadzi¢ parametrow przed uruchomieniem
procesu.

W gérnej czgsci ekranu pokazano, z jakim programem zostanie uruchomiony proces po
nacis$nigciu przycisku OK.

Weczesniej nalezy wprowadzi¢ numery wsadow, ktére beda obrabiane w danej wannie.
Operator uzyskuje te numery z systemu archiwizacji. Na podstawie numeré6w wsadoéw system
archiwizacji begdzie w stanie wygenerowac raport na temat obrobki danego wsadu we
wszystkich wannach, w ktorych byt obrabiany.

Ponizej numeréw wsadoéw znajduja si¢ parametry procesu. Ilo§¢ i znaczenie parametrow
procesOw zalezy od wybranego programu. Maksymalnie moze si¢ wyswietli¢ 7 parametrow
na cz.1 1 7 parametrow na cz. 2 Kazdy z nich umozliwia wprowadzenie pradu lub napi¢cia lub
czasu. Jesli w programie obrobki nie sg uzywane parametry od 8 do F to druga czgs¢ ekranu
uruchom proces nie bedzie dostgpna i przycisk OK bedzie si¢ znajdowat na cz.1. Gdy
parametry 8-F sa uzywane to przycisk OK. znajduje si¢ tylko na drugiej czesci ekranu
uruchom proces.

Po wprowadzeniu parametrow naciskamy OK w celu uruchomienia procesu. Dopiero po
naci$nigciu OK proces si¢ rozpoczyna, a pulpit powroci do ekranu gléwnego.

Aby zatrzymaé proces na ekranie glownym lub ekranie prostownika naciskamy przycisk
STOP. Aby unikng¢ niechcianych i przypadkowych przerwan procesu. Przycisk STOP nalezy
przytrzyma¢ odpowiednio dlugo. Podczas trzymania przycisku pojawi si¢ ekran STOP aby
operator zauwazyl, ze rozpoczal przerywanie procesu. Podobnie zachowuje si¢ przycisk
PAUZA. Odpowiedni ekran informuje operatora, ze rozpoczat pauzowanie procesu. To jak
dhugo nalezy przytrzymac przycisk STOP i PAUZA definiuje si¢ w ustawieniach.
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Po uruchomieniu procesu na ekranie glownym znajduje si¢ przycisk EDYTUIJ, ktory
powoduje wywotanie ekranu podobnego do uruchom proces, ale stuzacy do zmiany warto$ci
parametrOw procesu bedacego w toku. Zmiana parametru nastgpuje natychmiast po jego
wprowadzeniu. Nie mozna zmienia¢ numeréw wsadow w trakcie trwania procesu

Sterowanie prostownikiem Pulpit ETL55 moze sterowa¢ dwoma prostownikami. Mozna
sterowa¢ tylko jednym prostownikiem na raz, a wybor prostownika nastgpuje poprzez
aktywowanie odpowiedniego wejscia cyfrowego. Poprzez ETL55 zadawane sg nastawy pradu
1 napigcia oraz na biezaco monitorowany odczytany pradu i napigcia na wyj$ciu prostownika.
Prostownik moze pracowa¢ w jednym z dwoéch trybow: Automatycznym i Recznym. Tryb
automatyczny jest uruchomiony, gdy trwa proces, a r¢czny gdy proces nie jest uruchomiony.

Ekran PROSTOWNIK mozna wy$wietli¢ naciskajac przycisk prostownik na ekranie menu
lub naciskajac graficzny symbol prostownika na ekranie gtéwnym.

i PROSTOWNIK N

PARAMETRY ZADAHE PARAMETRY ODCZYT
12.0v_[o.ov |
=
(118A [oa |
=
TRYB RECZNY
\ POWRO :] /|

Rys.10 — Ekran PROSTOWNIK

W dolnej czesci znajduje si¢ kilka przyciskow:
e POWROT — Przenosi do ekranu gldwnego.
e ODBLOKUJ - Pojawia si¢ tylko w trybie rgecznym, (gdy proces nie jest
uruchomiony), gdy prostownik jest zablokowany.
e ZABLOKUIJ — Pojawia si¢ tylko w trybie r¢gcznym, (gdy proces nie jest uruchomiony),
gdy prostownik jest odblokowany

Prostownik jest zablokowany, gdy mimo nastaw pradu i napigcia nie dostarcza pradu do
wanny.

Powyzej przyciskow zamieszczono pole tekstowe z informacja na temat stanu prostownika.
Pole moze wyswietla¢ nast¢pujace komunikaty:
e PROSTOWNIK OK — Jest komunikacja z prostownikiem. Prostownik nie zglasza,
zadnych bltedow.
e TRWA PROCES — Uruchomiono proces
e TRYB RECZNY — Proces nie jest uruchomiony i mozna sterowa¢ prostownikiem w
trybie recznym.
e BRAK KOMUNIKACJ - Pulpit ETL55 nie moze nawigza¢ komunikacji z
prostownikiem. Mozliwe przyczyny to: wylaczony prostownik, uszkodzenie kabla, zty
adres prostownika, uszkodzenie prostownika
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e PROCES ZAKONCZONY - Informacja o odliczeniu czasu procesu. Nacisniecie
przycisku STOP powoduje przejscie do trybu bezczynno$ci.

e ZLE UST. ROZDZIELCZOSCI — W ustawieniach prostownika mozna wybraé, czy
prad ma by¢ podawany z doktadnoscig 0,1 A czy 1A. Oprogramowanie pulpitu ETL55
roéwniez wystepuje w wersji z doktadnoscig 1A 1 0,1A. Jesli oprogramowanie jest 1A,
a w prostowniku wybrano dokladnos$¢ 0,1A to zglaszany jest btad. Podobnie gdy
ETLSS5 dziata z doktadnoscia 0,1A a prostownik z doktadnoscia 1A

e AWARIA REWERSU — Prostownik zglasza problem z modulem zmiany polaryzacji
wyjsciowej

e MAKSYMALNA MOC — Prostownik uzyskal maksymalng moc. Mozliwe, Zze zadane
parametry nie zostaly osiggniete.

e Z7FE USTAWIENIA — Dwa lub wigcej ustawien wewnatrz prostownika jest ze sobg
niezgodne lub jedno z ustawien ma nieprawidlowa warto$¢.

e PRZEGRZANIE - Temperatura wewnatrz jednego z modutldéw mocy lub modulu
sterujacego prostownika jest za wysoka

e AWARIA MODULU MOCY - Jeden lub wigcej modutdéw mocy prostownika zglasza
awarie

e ZLE UST. REWERSU - Prostownik zglasza, ze wprowadzone ustawienia dla modutu
zmiany polaryzacji sa nie prawidlowe.

Na $rodku ekranu prostownik znajduja si¢ wyswietlacze pradu i1 napigcia zadanego do
prostownika oraz pradu i napi¢cia odczytanego z prostownika. Parametry zadane mozna
zmienia¢ uzywajac przyciskow +/- pomigdzy wyswietlaczami lub naciskajac na wyswietlacz
pradu lub napigcia zadanego. Pojawi si¢ wtedy klawiatura umozliwiajaca zadanie konkretnej
warto$ci. Warto$¢ zadana nie moze by¢ wigksza niz parametry znamionowe wprowadzone na
ekranie ustawien. Dlzsze przytrzymanie przyciskow +/- powoduje  szybsze
zwigkszanie/zmniejszanie wartosci zadane;.

Ekran prostowniki jest przeznaczony przede wszystkim do sterownia prostownikiem w trybie
recznym w celach diagnostycznych lub obrobece detali bez kontroli systemu archiwizacji.
Jednak mozna go wyswietli¢ takze wtedy, gdy uruchomiony jest proces. Zmiana parametrow
zadanych podczas trwania procesu nie ma efektu. Aby zmieni¢ parametry trwajacego procesu
trzeba uzy¢ przycisku EDYTUJ na ekranie gldéwnym.

Pulpit ETL55 moze obshugiwaé prostowniki rewersyjne, ktore sg zdolne do zamiany kierunku
przeptywu pradu przez wanng¢ galwaniczng. Aby przelaczy¢ polaryzacje nalezy prad i
napigcie zadane wprowadzi¢ ze znakiem ujemnym. Dotyczy to zarowno ekranu
PROSTOWNIK jak i EDYCJA PROGRAMU. Na ekranie URUCHOM PROCES wartosci
parametroOw wpisujemy zawsze ze znakiem dodatnim, a ETLS55 zmieni znak, jesli w definicji
programu w miejscu, do ktorego ma by¢ skopiowana warto$¢ parametru jest warto$¢ ujemna.
Szczegoty w punkcie Edycja Programow.

Wazne jest zrozumienie jak prostownik przetwarza prad i napigcie zadane. Prostownik nie jest
w stanie jednocze$nie utrzymywac pradu i napigcia wyjSciowego na zadanych wartosciach,
poniewaz nie moze kontrolowaé rezystancji wanny. Rezystancja wanny zalezy od
powierzchni detali umieszczonych w wannie, elektrolitu, jakosci potaczen itd. a prostownik
nie ma na nig wplywu. Prostownik traktuje zadany prad i napigcie jako wartosci
ograniczajace. Prostownik zaczyna od OA i1 OV a nastgpnie w kazdej chwili stara si¢
dostarcza¢ do wanny jak najwigksza moc (moc jest iloczynem pradu i napigcia) az do
momentu, w ktorym osiggnie na wyjsciu z prostownika albo napigcie zadane, albo prad
zadany. Jesli rezystancja wanny bedzie mata to prad w wannie zroéwna si¢ z pradem zadanym
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a napiecie bedzie wypadkowa rezystancji wanny i pradu. Jesli rezystancja wanny bedzie duza
to napiecie wyjSciowe zrowna si¢ z zadanym a prad ptynacy przez wanne bedzie wypadkowa.
W momencie, gdy ktérys$ z parametrow odczytanych jest wigkszy od parametru zadanego to
prostownik zmniejsza moc dostarczang do wanny aby zréwna¢ parametr odczytany z
zadanym.

Edycja Programow

Po wybraniu programu na ekranie PROGRAMY mozemy nacisna¢ przycisk EDYTUIJ, dzigki
czemu wyswietli nam si¢ definicja programu. Ekran EDYTUJ PROGRAM w wersji v5
oprogramowania sktada si¢ z dwoch czgsci, ktore przedstawiono ponizej.

3 Y  EDYTUJPROGRAMCZ2 )

HAZWA PROGRAMU POWTARZAJ 1 RAZY
PRG1 KROKIOD 0 DO 0O

PARAMETRY 1-7 o PARAMETRY &-E

PARAM 10
PARAM 11
PARAM 12
PARAM 13
PARAM 14

Rys. 11 — Ekran EDYTUJ PROGRAM

Weczesniejsze wersje zawieraty jednoczesciowy ekran EDYTUJ PROGRAM, poniewaz mialy
mozliwo$¢ zdefiniowania tylko 10 krokow i1 6 parametréw. Wczesniejsza wersje ekranu
EDYTUJ program przedstawiono na rys. 12. Wszystkie przyklady programowania
przedstawione w tej instrukcji zawierajg wizerunki starej wersji ekranu, co nie zmienia nic z
ich przydatnosci.

s EDYTUJ PROGRAM N
HAZWA PROGRAMU
ALGORYTM 1
POWTARZA] U  RAZY
KROKIOD 0 DO 0O

PARAMETR
CZAS HARAST.

CZAS PROCESU
PRAD PROCESU

._ =3 I

Rys. 12 — Ekran EDYTUJ PROGRAM

Program zawiera przebieg zadanego pradu i napigcia w czasie procesu zaprogramowany w 16
krokach. Kroki sa wykonywane po kolei od kroku nr 0 do kroku nr F(15). Kazdy krok sklada
si¢ z 3 parametrow : docelowego napigcia zadanego, docelowego pradu zadanego i czasu
wykonania kroku. Jest to prad i napigcie docelowe, poniewaz zostanie osiagni¢te na koniec
kroku. W czasie trwania kroku parametry zadane zmieniajg si¢ liniowo od tych
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zdefiniowanych w kroku poprzednim do tych zdefiniowanych w kroku biezagcym. Warto$¢
parametrow od ktorych zaczyna si¢ wykonywanie kroku nr 0 to OA pradu i OV napigcia.

Przyktad z rysunku nr 12 (wizerunek ekranu edytuj pochodzi z wezesniejszych niz v5 wersji
programu) :

Rysunek przedstawia definicj¢ jednego z programow przeznaczony dla prostownika
12V/300A.

Krok 0 ma czas réwny 0 co oznacza, Ze parametry zadane maja zosta¢ natychmiast zmienione
na 12,0 V10 A. Nastepny krok nr 1 ma w czasie 10 sekund dotrze¢ od parametréw 12,0V i
0A (z poprzedniego kroku) do parametrow 12,0V i S0A. Napiecie ma si¢ zmieni¢ z 12,0V na
12,0v co oznacza tyle, ze przez 10 sekund pulpit ETL55 bedzie wysytat do prostownika t¢
sama nastawe 12,0V. Natomiast prad ma si¢ zmieni¢ z 0A do 50A w 10 sekund co oznacza
liniowe narastanie. Pulpit ETL55 co 100ms wysyta nowa nastawe¢ pradu zwigkszong o tyle (w
tym przypadku o 0,5A) aby liniowo dotrze¢ na koniec kroku do zadanych 50A.

Nastepny krok nr 2 zawiera nastawy 12,0V 1 50A i czas wykonania 50 s. Poniewaz parametry
zadane zdefiniowane w kroku nr 1 i nr 2 sg takie same to oznacza, ze przez 50 sekund ETL55
bedzie wysylat do prostownika te same nastawy 12V 1 50A co oznacza stabilizacjg.

Krok nr 3 zmienia natychmiast warto$ci zadane na OV i 0A. Podobnie pozostate kroki, ktore
réwniez zostang wykonane.

A wigc powyzszy proces bedzie w sumie trwat minute (10s z kroku nr 1 i 50s z kroku nr 2),
po czym si¢ zakonczy a prostownik zaprzestanie dostarczania pradu do wanny (nastawy OV 1
0A w ostatnim kroku)

W prawym goérnym rogu ekranu EDYCJA PROGRAMU znajduje si¢ nazwa programu.
Naciskamy na polu z nazwa aby wyswietli¢ klawiatur¢ umozliwiajacg zmian¢ nazwy. Nazwa
programu jest wyswietlana na ekranie PROGRAMY, EKRANIE GLOWNYM i URUCHOM
PROCES.

Ponizej nazwy programu znajduja si¢ ustawienia powtarzania. Czg$¢ procesOw
galwanicznych wymaga cyklicznego powtarzania krokow programu. Pole ,,KROKI OD” i
,DO” definiuja, ktore kroki maja by¢ powtarzane, a pole ,,POWTARZAJ” ile razy maja by¢
powtorzone. Przyktadowo je§li wprowadzimy nastgpujace parametry: KROKI OD = 3,
KROKI DO =6, POWTARZAJ =2 to program wykona si¢ nast¢pujacy sposob:
K0,K1,K2,K3,K4,K5,K6, ,K3,K4,K5,K6,K7,K8,K9

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie wyznaczone do powtoérzenia kroki sa wykonywane w
sumie 3 razy, poniewaz jedno wykonanie jest realizowane zawsze plus dwa powtorzenia.
Parametr KROKI OD nie moze by¢ wiekszy niz KROKI DO.

Operator uruchamiajgc proces (poprzez naci$nigcie START na ekranie glownym) nie
definiuje wszystkich krokow w sposob pokazany powyzej, a jedynie podaje parametry
wymagane przez dany program. To technolog definiuje program przez podanie krokoéw oraz
odpowiednie ustawienie 1 nazwanie parametroOw programu. Wprowadzona podczas
uruchomienia procesu wartosci sg kopiowane do definicji krokow w odpowiednie miejsca
przez co program jest odpowiednio zmieniany.

Parametry programu znajduja si¢ w prawym dolnym rogu ekranu EDYTUJ PROGRAM.
Mozna zdefiniowa¢ do 6 parametrow na kazdy program w wersjach wcze$niejsze niz v5
oprogramowania i do 14 w wersjach v5 i1 pdzniejszych. Kazdemu parametrowi mozna
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przypisa¢ nazw¢ (w kolumnie PARAMETR) Nazwa ta, bedzie wyswietlana podczas
uruchamiania procesu i powinna podpowiada¢ operatorowi czego dotyczy dany parametr.
Wprowadzona podczas uruchomienia procesu wartos¢ zostanie skopiowana do definicji
krokéw zmieniajac program.

Obok nazwy nalezy wprowadzi¢ tzw. wskaznik. Warto$¢ wskaznikéw moéwi o tym w ktore
miejsca w definicji krokow zostanie skopiowana warto§¢ wprowadzona podczas
uruchomiania procesu. Pierwsze 3 cyfry wskaznika oznaczaja numery krokow do ktdérych
zostanie wykonane kopiowanie, a ostatnia cyfra oznacza typ parametru i przyjmuje wartosci
od 1 do 3. Typ 1 to napiecie. Typ 2 to prad Typ 3 to czas. Przyktadowo wartos¢ wskaznika
1231 oznacza, ze operator wprowadzi napigcie (ostatnia cyfra = 1), ktére nastepnie zostanie
skopiowane do krokéw 1, 2 13 jako docelowe napigcie zadane.

Wskaznik 0000 oznacza, ze dany parametr jest nieaktywny i nie bedzie si¢ wyswietlal na
ekranie URUCHOM PROCES.

Wskaznik 0004 oznacza ilo§¢ powtorzen, czyli wprowadzona warto$¢ zostanie skopiowana do
pola ,POWTARZAJ”

Przyktad z rysunku nr 12.

Na rysunku nr 12 jest algorytm, w ktérym trzy pola w kolumnie PARAMETRY maja
wprowadzong nazwe i nie zerowg warto$¢ w kolumnie WSK. (wskaznik). We wcze$niejszym
teks$cie przeanalizowaliSmy program z rys. 9 i stwierdziliémy, Ze jest to program, w ktérym
prad najpierw narasta a potem jest utrzymywany przez zadany czas. Trzy zdefiniowane
parametry pozwalaja operatorowi zmieni¢ czas narastania, czas okresu stabilizacji 1 prad
docelowy.

Parametr CZAS NARAST. ma wskaznik réwny 1113. Ostania cyfra rowna 3 méwi nam, ze
parametr dotyczy czasu, a pierwsze trzy, ze jest kopiowany do kroku 1. Krok 1 jest
wymieniony 3 razy, poniewaz musimy wpisa¢ 3 pierwsze cyfry. Jesli dwie pierwsze cyfry
bytyby zerami to kopiowanie zostaloby wykonane rowniez do kroku 0, a tego nie chcemy.
Parametr CZAS PROCESU ma wskaznik roéwny 2223. Tutaj rowniez bedzie wprowadzany
czas do kroku nr 2. Parametr PRAD PROCESU jest natomiast kopiowany do krokéw 112 na
do kolumny z pradem zadanym. Ta sama warto$¢ pradu musi by¢ skopiowana do dwdch
krokow aby odpowiednio wykona¢ narastanie a potem stabilizacjg.

Pozostale parametry maja warto§¢ 0000 co oznacza, ze s3 nieaktywne. Program z rys. 9
powoduje pojawienie si¢ podczas uruchomienia procesu ekranu jak na rys. 7

Przycisk ZAPISZ w dolnej cze$ci ekranu EDYTUJ PROGRAM zapisuje zmiany w
programie, a przycisk ANULUJ odrzuca wprowadzone zmiany.

Przyklady definicji programow.
Sposob programowania charakterystyk pradowo-napieciowych w pulpicie ETL55 jest dosy¢
skomplikowany, dlatego ponizej przedstawiono kilka przyktadow definicji programow.

Przyktady te sa oparte na algorytmach, ktore sg zawarte w pulpitach KP-20x.

Przyklad ,,Algorytm 2”
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EDYTUJ PROGRAM
K| [vl | [A] | H:M:S HAZWA PROGRAMU

ALGORYTM 2

POWTARZA 0 RAZY
KEROKIOD 0 DO 0

3 [ 999.9 | 0.0 |oo:00:00 PARAMETR
4 [ 999.9 [ 0.0 |00:00:30 | CZAS BEZ PRADU

§ | 999.9 [ 50.0 |o0:00:10 | CZAS PROCESUA1
6 | 999.9 [ 50.0 |00:00:30 | CZAS PROCESU 2
7 | 999.9 | 100.0 [00:00:10 | PRAD PROCES 1
§ | 999.9 | 100.0 |00:00:30 | PRAD PROCES 2
g | 999.9 | 20.0 |o0:00:00

1
I
I
I
I
!
I
!
|
1

STOP

Rys. 13 — Definicja programu zgodnego z Algorytm 2
1 wykres zaprogramowanego przebiegu.

Kroki 0,1,2 majg wszystkie parametry rowne 0 co powoduje, ze sg praktycznie bez efektu.
ETLS5 wykonuje je natychmiast i przechodzi do kroku nr 3, ktéry powoduje natychmiastowe
zadanie napigcia 999.9V. Jest to maksymalna warto$¢ jaka mozna wprowadzi¢ i
wprowadzono ja dlatego aby algorytm byt kompatybilny z prostownikiem o dowolnych
parametrach znamionowych. W momencie wykonywania algorytmu napig¢cie zostanie
ograniczone do napigcia znamionowego prostownika wprowadzonego na ekranie
USTAWIENIA 2. Jesdli do tego samego pulpitu podlaczymy prostownik o wigkszych
parametrach napigcia wyjSciowego to nie bedzie potrzeby zmieniania definicji programu.
Krok nr 4 ma prad zadany OA i niezerowy czas aby realizowaé etap bezpradowy przebiegu.
Czas tego kroku jest zmieniamy przez pierwszy wskaznik (CZAS BEZ PRADU 4443) dzicki
czemu to operator bedzie wybieral czas trwania etapu bezpradowego.

Krok nr 5 realizuje narastanie do pradu docelowego w 10 sekund. A krok nr 6 stabilizacje
tego pradu przez okreslony czas. Czas kroku nr 6 jest wprowadzany przez operatora jako
drugi parametr (CZAS PROCESU 6663) natomiast warto$¢ pradu zadanego dla krokow 516
jest wprowadzana poprzez parametr nr 4 (PRAD PROCES 1 - 5562). Nalezy zauwazy¢, ze w
tym programie czas narastania jest ustalony na stale i nie jest wybierany przez operatora
podczas uruchomienia procesu. Kroki 7 i 8 podobnie jak 5 1 6 realizujg najpierw narastanie, a
potem stabilizacje do pradu zadanego poprzez parametr pigty (PRAD PROCES 2 - 7782).
Czas narastania jest ustalony na stale, a czas stabilizacji poprzez trzeci parametr (CZAS
PROCESU 2 — 8883). Krok 8 jest wykonywany natychmiast (czas rowny 0) i zmniejsza prad
zadany do wartosci wprowadzonej przez operatora poprzez parametr szosty (PRAD
SZCZATKOWY — 9992). Wazne jest zrozumienie, dlaczego cata definicja programu jest
,przesunieta” w strone kroku nr 9, a kroki nr 0, 1 i 2 s3g niewykorzystane. Jest tak, dlatego, ze
chcemy aby po odliczeniu catego procesu (zakonczeniu wykonywania kroku nr 9) do wanny
byt podawany prad szczatkowy od momentu zaswiecenia lampki koniec procesu do momentu
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naci$nigcia przycisku STOP przez operatora. ETL55 po wykonaniu programu pulsuje
wyjsciem nr 1 (w celu mrugania lampka Zakonczony Proces), wyswietla komunikat PROCES
ZAKONCZONY i zadaje do prostownika prad i napiecie takie jakie jest efektem wykonania
kroku nr 9. Jesli w ostatnim kroku napigcie/prad jest rowne 0 to prostownik bedzie wytaczony
wraz zakonczeniem procesu, a je$li napigcie 1 prad beda niezerowe to prostownik bedzie
dostarczal moc do wanny do momentu wcisnigcia przycisku STOP.

W powyzszym przyktadzie napigcie zadane jest caty czas ustawione na maksymalng wartosc,
a tylko zadany prad jest ksztaltowany co oznacza, ze proces jest prowadzony ze stabilizacja
pradu.

Przyklad ,,Algorytm 3”

s EDYTUJ PROGRAM N
K| [vl | [A] | H:M:S HAZWA PROGRAMU
0 [ 999.9 [ 50.0 |00:00:00  ALGORYTM 3
1 | 999.9 [ 50.0 |00:00:10 pPOWTARZAJ !  RAZY
2 [-999.9] -50.0 [00:00:00 KROKIOD 0 DO 0
3 m 00:00:10 PARAMETR
4 | 999.9 [ 50.0 |00:00:00  CZAS HAKLADAHIA

§ | 999.9 [ 50.0 |00:00:10 | CZAS SCIAGAHIA

PRAD HAKL ADAHIA

PRAD SCIAGAHIA-
PRAD KOHCOWY
ILOSC CYKLI

AT1 | AT2 | AT1 | AT2 |
I : | :
| I

CYKL CYKL

AT1

Rys. 14 - Definicja programu zgodnego z Algorytm 3
i wykres zaprogramowanego przebiegu.

Opisywany przyktad zawiera charakterystyke pradowo-napigciowa ze zmiang polaryzacji
oraz z powtdrzeniami.

Krok 0 powoduje natychmiastowg zmiang¢ pradu i napig¢cia zadanego, a Krok 1 utrzymanie tej
wartos$ci przez okres$lony czas. Prad dla kroku nr 0 i 1 jest podawany podczas uruchomienia
za pomocy trzeciego parametru (PRAD NAKLADANIA 0112), a czas trwania kroku nr 1
zawiera pierwszy parametr (CZAS NAKLADANIA 1153). Krok nr 2 powoduje
natychmiastowa zmian¢ pradu na ujemny, a krok nr 3 podtrzymanie tego pradu przez
okreslony czas. Parametr czwarty (PRAD SCIAGANIA 2232) powoduje skopiowanie
wartosci pradu wprowadzonej podczas uruchamiania procesu do krokow 2 i 3, a parametr
drugi umozliwia operatorowi wprowadzenie czasu trwania kroku nr 3 (CZAS SCIAGANIA
3333). Nalezy zwrdci¢ uwage ze operator warto$¢ parametru czwartego (PRAD
SCIAGANIA) wpisze jako warto$¢ dodatnig, a ETLS55 podczas wykonywania programu
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zamieni j3 na warto$¢ ujemng poniewaz kroki 2 i 3 zawieraja w swojej definicji ujemne
wartosci pradu i napiecia.

W sekeji KROKI OD wpisano 0, a w KROKI DO wskazano krok nr 3. Kroki od 0 do 3 beda
powtarzane co spowoduje wykonanie cykli tak jak je zaznaczono na wykresie przebiegu. Ilo$¢
powtorzen bedzie wybrana przez operatora podczas uruchamiania procesu za pomoca
szostego parametru (ILOSC CYKLI 0004) Ostatnia cyfra wskaznika réwna 4 moéwi o tym, ze
parametr dotyczy powtdrzen. Nalezy pamigtaé, ze wybrane do powtarzania kroki zawsze
zostang wykonane przynajmniej raz (gdy operator wpisze 0 w parametrze 6). Jesli
przyktadowo operator wpisze 3 powtdrzenia to kazdy z krokdéw od zera do trzy zostanie
wykonany w sumie 4 razy.

Kroki 4 i 5 dziataja tak samo jak kroki nr 0 i 1. Krok nr 4 powoduje natychmiastowa zmiane
parametrow zadanych na prad podany przez operatora w parametrze pigtym (PRAD
KONCOWY 4452), a krok nr 5 powoduje utrzymanie ich przez czas wprowadzony
parametrze pierwszym (CZAS NAKLADANIA 1153)
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